
 

可能用到的相对原子质量： 

H-1  C-12  O-16  Na-23  Mg-24  Al-27  S-32  Cl-35.5  Ca-40  Cu-64  Ba-137   

一、单项选择题（本题包括 8 小题，每小题 3 分，共 24 分．每小题一个选项符合题意） 

1．与化学相关的知识常见于中国传统文化典籍之中。下列有关说法不正确的是 

A ．“熬胆矾铁釜，久之亦化为铜”，该过程发生了置换反应 

B．某古剑“以剂钢为刃，铁为茎干… … ”  ，“剂钢”指的是铁的合金 

C．《梦溪笔谈》载：“高奴县出脂水，燃之如麻，但烟甚浓”，所述“脂水”属于石油 

D．《肘后备急方》载：“青篙一握，以水二升渍，绞取汁”，此提取青篙素的方法属蒸馏  

2．SO2 是造成酸雨的主要气体之一，其水溶液叫亚硫酸(H2SO3 )溶液。H2S 是一种具有臭

鸡蛋气味的剧毒气体，其水溶液叫氢硫酸溶液。已知相同的条件下，氢硫酸的酸性弱于亚

硫酸。室温下，向饱和的亚硫酸溶液中通入过量的硫化氢气体，发生反应如下： 

2H2S + H2SO3 = 3S↓ + 3H2O。则下图中溶液的 pH 随通入硫化氢体积的变化曲线示意图正

确的 

 

 

 

 

          A                 B                  C                  D 
 
3．下列实验操作中（括号内为待检验物质或杂质）不．能．达到实验目的的是                     

选项 物质 目的 主要实验操作 

A H2、CO 气体 区分 点燃，火焰上方罩干冷的烧杯，观察现象 

B NH4NO3和 NaOH 固体 鉴别 取样，加水溶解 

C KNO3（CuSO4）溶液 除杂 加过量的 Ba(OH)2溶液，过滤 

D CaCl2（NaCl）溶液 分离 
加适量 Na2CO3溶液，过滤、洗涤，再向滤渣

中滴加适量稀盐酸 

 

4．某化学实验室产生的废液中含有 FeCl3、CuCl2、 

BaCl2三种物质，现设计下列方案对废液进行处 

理，以回收金属并制备氯化钡、氯化铁晶体。下 

列说法不正确的是 

已知：2FeCl3+Fe=3 FeCl2 

A．沉淀 1 中的单质为铁和铜 

B．试剂 X 应为 NaOH 

C．“过滤 3”到“氧化”是为了充分回收铁元素 

安师大附中 2020 年高中自主招生考试化学试题 

注意事项： 

1．本试卷物理部分120分；化学部分80分，总分200分，考试时间140分钟。 

2．答案一律用0.5mm黑色签字笔和2B铅笔写在答题卷上，在本试卷上答题无效。  

D．氧化方程式为：2FeCl2+H2O2+2HCl= 2FeCl3+2H2O 
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5.甲、乙试管中各盛有 10.0g 水，向其中一支试管中加入 3.0g Na2CO3粉末，另一支试管中加入 

3.0gNaCl 粉末，按图 1、2 进行实验。下列说法正确的是 

 

 

 

 

 

 

 

A．甲中加入的粉末是 Na2CO3 

B．0℃时，甲溶液溶质质量分数小于乙溶液 

C．若将图 1 中的甲、乙溶液同时降温至 t℃,一定都不会析出晶体  

D．30℃时，若使图 1 中甲、乙试管内的溶液恰好变为相应饱和溶液，甲中加入对应的

溶质质量大于乙中加入对应的溶质质量   

6．某化学小组用一定量 AgNO3 和 Al(NO3)3的混合溶液加入铜粉和锌粉，充分反应后过滤，

得到溶液甲和固体乙，如图所示，则： 

①固体乙中一定含有 Ag，可能含有 Cu 和 Zn 

②溶液甲中一定含有 Al(NO3)3 和 Zn(NO3)2 

③若溶液甲是蓝色，则溶液甲一定只含有 Al(NO3)3 和 Cu(NO3)2 

④若溶液甲是无色，则溶液甲一定含有 Al(NO3)3、可能有 Zn(NO3)2 一定没有 Cu(NO3)2 

⑤向固体乙上滴加盐酸有气泡产生，则溶液甲中一定没有 AgNO3 和 Cu(NO3)2 

上述四种说法正确的个数为 

A．2 个          B．3 个            C．4 个             D．5 个   

7．下列各组溶液，不用其他试剂就能鉴别出来的是 

A．CuSO4、NaOH、BaCl2、Ba(NO3) 2   B．NaCl、Na2CO3、BaCl2、Na2SO4       

C．Na2SO4、Ba(OH)2、KNO3、NaCl     D．NaOH、MgSO4、HNO3、BaCl2  
 

8．向一定质量的 H2SO4、Na2SO4混合溶液中先后滴加 BaCl2 溶液和 Na2CO3溶液，产生沉 

淀的质量与加入溶液的质量关系如下图所示。 

下列说法正确的是 

  A．a 点对应溶液 pH=7 

B．m=17.2 

C．H2SO4、Na2SO4的质量比 49:142 

D．Na2CO3 溶液中溶质质量分数为的 2.12% 
加入溶液质量/g 

a 
• 

m 

BaCl2溶液 Na2CO3溶液 

9.32 

   沉淀质量/g 

o 

b 
• 

c 
• 

50  100  150       250   

二、填空题（本题包括 3 小题，共 44 分） 

9．（12 分）下图表示某些物质间转化关系。A 是大理石的主要成分，C 是气体，D 是一种 

黑色的固态非金属单质；E 由两种元素组成，其中 D 元素的质量分数为 37.5%，与另一种 

元素原子个数之比为 2:1；H 是一种有刺激性气味的气体，M 常用于制作糕点的发酵粉。 
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请回答下列问题。 

（1）写出物质的化学式： 

D   ▲   ，G    ▲   。 

（2）写出下列反应的化学方程式： 

①          ▲      ， 

②          ▲      。 

（3）反应③能够发生的原因是  ▲  。 

（4）此种塑料     ▲   （填“能”或 

“不能”）用于食品包装。 

 

10．（14 分）某同学想在实验室里用 NaOH 溶液制取 Na2CO3溶液。 

查阅资料：①CO2 通入 NaOH 溶液时极易因 CO2 过量而产生 NaHCO3，且无明显现象 

②NaHCO3 溶液煮沸时不会发生分解 

③NaHCO3+ NaOH= Na2CO3+H2O 

④Ca(HCO3)2可溶于水 

制取步骤：①量取两份 50 mL 相同浓度的 NaOH 溶液备用； 

②用一份 50 mL NaOH 溶液吸收过量的 CO2 气体，至 CO2气体不再溶解； 

③小心煮沸②溶液 1~2 分钟； 

④          ▲          ，即得 Na2CO3溶液。 

实验探究：为了检验制得的溶液是否为纯净的 Na2CO3溶液，请你与该同学一起完成下列

实验探究： 

实验步骤 实验现象 实验结论 

取少量制得的溶液于试管中，加入过量的  

▲ ⑤   溶液 

产生白色沉淀 原来溶液含有 

Na2CO3 

将上步实验所得混

合物进行过滤，将滤

液分成两份 

取其中一份加入足量

的  ⑥▲     

无气泡产生 原来制得的溶液中不

含   ⑦▲    

取另一份加入 MgCl2

溶液 

  ⑧▲    原来制得的溶液中不

含 NaOH 

结论：所制得的溶液为纯净的 Na2CO3 溶液 

（1）将步骤④         补充完整。 

（2）将实验探究中各空格补充完整。 

（3）评价与反思：有人认为实验步骤③④的顺序对调，即先混合再煮沸，更合理。你认为

对吗？  ▲    请说明理由：  ▲     
 

11．(18 分)农药波尔多液是常见的杀菌剂，为天蓝色碱性悬浊液。以硫酸铜、生石灰及水为原

料，制备波尔多液。 

高温 

① 
A 

B 

C 

E 
D H2O 

② 

乙炔 
(C2H2) 

F 

HCl 
一种塑料 

H 
加热 

 

G 
 

晶体 M 

③ 

G 

NaCl 溶液 

（一）硫酸铜的制备 

下图为某兴趣小组用含较多杂质的铜粉制取硫酸铜晶体[CuSO4·5H2O]的两种实验方案。 

 

 

 

 

   

杂铜 粗制氧化铜（含少量铜） 硫酸铜溶液 
硫酸铜晶体 

CuSO4·5H2O 

方案Ⅰ 

方案Ⅱ 

稀硫酸，加热通氧气 

浓硫酸，加热
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（2）方案Ⅰ通入氧气，少量 Cu 转化为 CuSO4。该反应的化学方程式为    ▲    。 

（3）方案Ⅱ中加入浓硫酸发生的反应有 Cu+2H2SO4(浓)      CuSO4+SO2↑+2H2O。 

方案Ⅰ优于方案Ⅱ的理由是    ▲    。 

（二）波尔多液的制备及组成测定 

为测定从波尔多液中分离出的天蓝色固体[CuSO4·aCu(OH)2·bCa(OH)2·cH2O]的组成，设

计如下实验： 

【实验Ⅰ】称取 64.4g 天蓝色固体，加入足量稀 HNO3使其完全溶解，再加入过量 Ba(NO3)2

溶液，过滤，洗涤干燥得白色固体 23.3g。 

（4）判断 Ba(NO3)2 溶液已过量的方法是：静置，向上层清液中滴加  ▲  溶液，无现象。 

【实验Ⅱ】另取 64.4g 天蓝色固体，用下图装置进行热分解实验： 

 

 

 

 
 
                          A                B           C 

【资料】①CuSO4、Cu(OH)2、Ca(OH)2 在一定温度下能受热分解，分别生成两种氧化物，

分解过程中各元素的化合价均不改变。 ②天蓝色固体在 110℃时，完全失去结晶水。 

③Cu(OH)2在 100℃时分解完全。CuSO4 和 Ca(OH)2在 580℃左右时开始分解，到 650℃ 

时均能分解完全。④浓硫酸可用于吸收 SO3。 

（5）按图连接好装置，实验前要先     ▲     。 

（6）控制温度在 110℃充分加热，测得 B 装置增重 10.8g。再升温至 650℃充分加热，B

装置又增重了 15.2 g。最终剩余固体中的成分是     ▲    。 

（7）整个加热过程中，天蓝色固体分解生成水的总质量为     ▲    g。 

（8）天蓝色固体 CuSO4·aCu(OH)2·bCa(OH)2·cH2O 中，a∶b∶c＝   ▲   。 

 
三、计算题（本题包括 1 小题，共 12 分） 

12．（10 分）兴趣小组对某胃药主要成分的组成进行探究。已知某种治疗胃酸过多药品的 

主要成份是铝碳酸镁片，化学式为 AlaMgb(OH)CCO3·4H2O（a,b,c 均为整数），假设药品中 

的其它成份受热不分解、不溶于水且不与稀硫酸反应。某研究性学习小组设计了如下实验 

探究铝碳酸镁片的组成。 

取一定质量的该药片，加入 100 g 9.8%的稀硫酸，充分反应后，测得生成的 CO2 的质量为

浓硫酸 
碱石灰 

CuSO4·aCu(OH)2·bCa(OH)2·cH2O 

电热丝 

控温电加热器 

N2 

加热 

0.44 g，滤去不溶物，得到含有 MgSO4和 Al2（SO4）3 等溶质的滤液，向滤液中逐渐加入足

量的稀 NaOH 溶液，产生沉淀的物质的质量与加入 NaOH 溶质的质量关系如图. 

已知：MgSO4+2NaOH=Mg(OH)2↓+Na2SO4 

Al2(SO4)3+6NaOH=2Al(OH)3↓+3Na2SO4 

Al(OH)3+NaOH=NaAlO2+2H2O, 

Mg(OH)2不溶于 NaOH， NaAlO2 可溶于水. 

（1）用 98%，密度为 1.84g/mL 的浓硫酸配置 100 g 9.8%

的稀硫酸，计算浓硫酸的体积； 

（2）求 X 的值； 

（3）试确定铝碳酸镁的化学式. 

 

 

 

 

 

 

 

（1）制备中需过滤得到硫酸铜晶体。过滤时需要的玻璃仪器有烧杯、玻璃棒和   ▲   。 
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