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安徽师范大学附属中学 

2018年高中自主招生考试化学试卷 
注意事项： 

1．本试卷试卷总分80分，物理、化学考试时间共140分钟。 

2．答案一律用黑色钢笔或墨水笔写在答题卷上，不能写在本试卷上。 

可能用到的相对原子质量：H∶1   C∶12   N∶14   O∶16   Cl∶35.5   S∶32   

Na∶23   K∶39    Ca∶40    Ba∶137    Cu∶64     

一、选择题（共 7 个小题，每题 4 分，共 28 分。每小题有一个或两个选项符合题意。漏选得 2

分，多选、错选、不选 0 分） 

1.右图装置可用于气体的收集、检验、除杂、缓冲等用途，不能实现是 

A.气体从 a 端通入，收集氧气 

B.在 b 端接量筒，瓶内装满水，测量气体的体积 

C.瓶内装有氢氧化钠溶液，吸收一氧化碳中混有的二氧化碳 

D. b 接通盛有溶液的尾气吸收装置，可防止液体的倒吸 

 

2.根据实验事实进行科学推断。向不断振荡且浓度较大的碳酸钠溶液中缓慢滴入较稀的盐酸溶

液，无明显现，断续进行滴加盐酸溶液的操作，片刻后溶液中出现气泡。下列推测合理的是 

A.刚开始盐酸溶液与碳酸钠溶液不反应 

B.刚开始盐酸与碳酸钠反应生成的二氧化碳气体又溶解到溶液中去了 

C.盐酸先与碳酸钠反应生成过渡产物，然后过渡产物再与盐酸反应释放二氧化碳 

D.碳酸钠溶液的碱性很强，刚开始加入少量盐酸时，溶液的酸性远没有达到能释放二氧化碳的

程度 

 

3.下列表中各物质不能按照图中关系（“→”表示反应一步完成）转化的是 

物质选项 A B C D 

X CaO BaCl2 Cu Na2SO4 

Y CaCl2 Ba(NO3)2 CuO NaCl 

Z CaCO3 BaCO3 CuSO4 NaNO3 

 

4．下列选用的除杂试剂和实验操作都正确的是（括号内为杂质）             

选项 物质 除杂试剂（足量） 操作方法 

A[ CO2（HCl） 氢氧化钠溶液 
气体通过盛有氢氧化钠溶液

的洗气瓶 

B NaCl（Na2CO3） 盐酸 加入足量盐酸、蒸发、结晶 

C MnO2（NaCl） 水 
加入足量水溶解、过滤、洗涤、

干燥 

D Cu（CuO） 氧气 通入足量氧气并加热 

X 

Y Z 
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5.汽车安全气囊在车辆发生碰撞的瞬间，安全装置通电点火，使其中的粉末迅速分解释放出大

量的氮气，形成气囊，该粉末由 Fe2O3固体和化合物甲组成，加热 13.0 克化合物甲，完全分解

生成 8.4 克氮气和单质乙，所得单质乙的质量与其相对原子质量的比值是 0.2。单质乙可在高温

隔绝空气的条件下与 Fe2O3发生置换反应。下列相关说法正确的是 

A.甲中乙元素的常见化合价是+1       B. Fe2O3主要是为了及时除尽乙物质 

C. Fe2O3主要起催化剂作用            D. 甲物质中乙元素与氮元素的原子个数比是 1：2  

6. 一包固体粉末可能含有 NaNO3、CaCO3、NaOH、CuCl2、NaCl 和 Ca(NO3)2中的一种或几种，

为确定其组成，某同学设计了如下实验方案：下列判断正确的是（  ） 

 

A．蓝色溶液 B 中阳离子只有 Cu
2+

 

B．无色溶液 A 中一定有 NaOH 

C．原固体粉末一定有 NaCl 

D．原固体粉末一定有 CaCO3、NaOH、NaNO3、CuCl2和 Ca(NO3)2 

7．CO2是重要的资源，以其为原料可获得下列四种物质。下列说法错误的是（  ）

 

A．反应④获得产品后的剩余液中，溶质只有 NH4Cl 

B．反应②的实现有利于缓解“白色污染” 

C．反应③是化合反应 

D．反应①是太阳能转化为化学能 

 

二、填空、问答题、计算（共 5 个小题，共 52 分） 

8.框图推断题(本小题 6 分) 

右图中的物质是初中化学所学的，其中 A、B 为单质，B 是供动植物呼

吸的气体，甲、乙、丙为化合物，甲与过量的丙，乙与过量的丙两两反

应的所有产物相同，图中“-”表示两端的物质能发生化学反应，“→”表示

物质间存在转化关系，部分反应物和生成物已经略去。 

⑴写出 B 的化学式  ▲    ，写出丙的一种代表物的名称   ▲    。  

⑵写出 A 与甲反应的化学方程式          ▲                      。 

⑶写出乙→甲的化学方程式               ▲                      。 
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9.实验操作题(本小题 10 分) 

左图的甲、乙两个装置均可用于证明 SO2的水溶性。  

⑴若用甲装置进行论证，实验操用步骤是： 

①收集一试管的 SO2气体，用橡皮塞塞紧； 

②将试管倒扣在水槽中； 

③        ▲        。 

观察与判断：一段时间后可观察到   ▲    的现象，说明 SO2具水溶性。 

⑵若用乙装置进行论证，先收集一瓶 SO2，按乙装置组装仪器，然后   ▲    活塞 K，向长颈

漏斗加水至如图位置，再  ▲  活塞 K(填“关闭”或“打开”)，一段时间后可观察到的现象是     

▲    ，这也能说明 SO2具有水溶性。 

 

10.工业流程题(本小题 14 分) 

侯氏氨碱法生产纯碱的第一产品是碳酸氢钠，最终产品是碳酸钠，其主要的工艺流程示意如下： 

 

资料：碳酸氢钠，俗称小苏打。白色细小晶体，它是一种工业用化学品，固体 50℃以上开始逐

渐分解生成碳酸钠、二氧化碳和水，270℃时完全分解。 

请完成下列填空： 

⑴为除尽粗盐水中的氯化钙和氯化镁，加入的氢氧化钙和碳酸钠试剂的先后顺序能否颠倒？   

▲     (填“能”或“不能”)。理由是：              ▲            。 

⑵生产流程中将碳酸化工序放在氨化工序之后是这一生产原理的核心所在 ，理由是：        

▲       。 

⑶碳酸化工序的溶液中大量存在的离子包括：          ▲        (写离子符号)。 

⑷工业生产纯碱，碳酸化时析出碳酸氢钠而没有析出碳酸钠的原因是    ▲     。 

⑸写出高温煅烧碳酸氢钠制纯碱的化学方程式             ▲                。 

⑹如果最终所需产品是干燥的碳酸氢钠，则过滤工序后要进行的工序是   ▲    。 

 

11.实验探究题(本小题 12 分) 

【已知信息】Ⅰ．Cu 和 Cu2O 均为不溶于水的红色固体；Ⅱ．Cu2O 与 H2SO4 能发生化学反应，且

有红有沉淀物生成。 

某化学课外兴趣小组探究氢气还原氧化铜得到的红色固体的成分。 

【猜想假设】氢气还原氧化铜得到的红色固体含有什么物质？ 

假设一：红色固体只含有 Cu；假设二：红色固体只含 Cu2O； 

假设三：     ▲     （请补充完成假设三）。 

 

https://baike.baidu.com/item/%E6%99%B6%E4%BD%93
https://baike.baidu.com/item/%E9%80%90%E6%B8%90
https://baike.baidu.com/item/%E9%80%90%E6%B8%90
https://baike.baidu.com/item/%E4%BA%8C%E6%B0%A7%E5%8C%96%E7%A2%B3
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【初步探究】（填写表中空格） 

实验操作 实验现象 实验结论 

a．取少量红色固体加入

到足量硫酸溶液中 
无明显现象 假设    ▲     成立 

b．取少量红色固体加入

到足量硫酸溶液中充分

反应           ▲          

     

假设二和假设三均可能

成立 

 

【继续探究】 

⑴若要确认假设二和假设三究竟是谁成立，同学称取 Wg 红色固体加入到足量硫酸溶液中使其

充分反应后，过滤、洗涤、干燥，称量剩余红色固体质量为 mg，通过计算，若 m  ▲    

（选填>、<或=），则假设二成立；若 m    ▲   （选填>、<或=），则假设三成立。 

⑵经探究 Cu2O 与 H2SO4反应生成的红色沉淀物是铜单质。试写出 Cu2O 与 H2SO4发生反应的化

学方程式：             ▲            。 

 

12.实验计算题(本小题 10 分) 

欲探究石灰石与稀盐酸反应制备二氧化碳后的废液中的溶质成分，但实验室的化学试剂只有缺

少质量分数标签的碳酸钠溶液。现将废液过滤，取滤液 20 克于烧杯中，在不断振荡的条件下，

向其中滴加碳酸钠溶液直至过量。(有关的变化如下图所示)。 

根据题中有关信息和图像分析并通过计算回答下列问题 

(计算过程保留二位小数)：            

（1）碳酸钠溶液的溶质质量分数？  

（2）原废液中的溶质的化学式和对应的溶质质量分数： 

   ▲  、  ▲    ；    ▲  、  ▲   。 

（3）A 点处溶液中溶质质量分数是多少？ 




